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® Vorrlchtung zum MIschen von elnem Mehrkomponentenzement und Verfahren zum DurchfUhren 
des Mischvorganges. 



® MIt der Erfindung ist eine Vorrictitung zum Mi- 
schen von Mehrkomponentenzement (3) wie zum 
Beispiel Knochenzement mit mindestens einer flOssi- 
gen Komponente (3a) gezelgt. wobe) die Komponen- 
ten (3a. 3b) in einen sonst leeren, schlanken Misch- 
behSlter (11) eingebracht werden. Oieser Mischbe- 
hSiter wird auf seiner Unterseite auf eine kraft- 
und/oder formschlUssige Kupplung (4) aufgesetzt, 
welche ihrerseits mit einem SchOtlelantrleb (7) ver- 
bunden Ist. um in einer SchUttelebene (5) quer zur 
LSngsachse (6) des MischbehSiters (11) eine SchOt- 
telbewegung auf den MischbehSlter zu Ubertragen. 
Um eine gute Strbmung zum Durchmischen der 
Komponenten zu erreichen. wird im MischbehStter 
(11) ein Gas- oder Luftvolumen belassen. welches 
bei Beschleunigungen quer zur Schwerkraft eine 
Verlagerung des flUssigen Komponenten entgegen 
der Schwerkraft eriaubt. Besonders vorteilhaft ist 
eine kr6isf6rmige SchUttelbewegung, well damit eine 
stBtige Beschleunlgung und Strdmung zum Verml- 
schen der Komponenten (3a. 3b) erzeugt wird. Da 
der MIschbehaiter (11) frel von irgendwelchen zu- 
sStzlichen Einbauten ist. k6nnen BehSlter verwendet 
werden, die sich direkt zum Ausspritzen vom fenlg 
gemischten Zement eignen. 



Fig. 3 
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Die Erfndung handett von einer Vorrichtung 
aim Mischen von einem Mehrkomponenteozement 
m.t einem M^chbehSlter und mit einem motori- 
schen Mischantrieb. wobei der Mehrkomponenten- 
zement in Form von zwei oder mehr Komponentan 

Mischbsnaner eingabracht wird. 

Mehrtomponentenzemente warden hauptsSch- 
Hch wegen ihrer kurzen Ausharte^eiten verwendel 
die eine VerarbaHung mrt wenig Zeitverlusi eriaubt 
Dabei haben Zweikomponentenzameme den Vor- 
^Urj"' "'^ ^"f^f^dar abgastimmf 

werdan mOssen. um eine gewUnschte Reaktion zu 
erreichen^ Ganz entschaidend fOr die GUta eines 
so chen Zements ist der Misehvorgang. wenn die 

m«nf« Mehrkoniponentenze- 
meni stallt Knochenzement dar. der fOr die Fixie- 
rung von Implanlaten dlent und der stem vera*e|. 
tet werdan muss und der mich in seiner Vorstufe 
unter stanlen Bedingungen gemischt werden muss 

einem KOch8nn.o<gerat mit motorisch angatrlebe- 
nan RDiirstaban die Komponenten. von danan min- 

SlZ^^^. ^- ^'^^^^ 

Die Gefahr einer solchen Einrichiung basteht 

^«n!^ ^ ""'^'9^ Komponanta ain- 
Oetragen wird. dn wader K)r die chemischa Reak- 
. ton be>m IWlschen noch physikalisch durch das 
Jieugan grosser Obarfiachen zur Loft von Vorteil 

Eine weitere Wdglehkeit zur Vermischung be- 
staht im Zusetzan von Traibgas und in dar Vewen- 
dung von Friften oder statischan Mischarn. Dabei 
ist ledoch das Treibgas selbsf unerwOnscht da es 
18 nach Venraglichkeif zusStzliche Sicherheitsvor. 
kahrungan arfordart. 

Si« * '^'^ ^""B abhellen. 
Sie hat die Aufgabe dem Anwender von IVIehrkom- 
ponentenzament ein weHeras Mischvertaluen zu 
VertUgung zu stellen. Diese Aufgabe wird mit den 
Kennze,c(»en der unabhSngigen AnsprOche 1 und 
r J! t'""^'" M'«*'»ehaiter ein scWankes 
Geftss ist. welches zur DurchfOhrung der Ml- 
schung auf seiner Untersette Ober eine kraft- 
und/odar formschlOssige Kupplung auf einam In 
etner SchQttalabene guar zur Ungsachse das Ga" 
ttsses wirkanden. ais SchOttelantriab ausgefOhrtan 
M^chantn-eb aufsetzbar ist. wihrend die'abSj 

^d^'?I^'i' ^ '° '"^^ Welterbildun. 
gen der Erfindung darstellen. 

X^', JT"""^ "^'"^ Framdkorper zum 
^'^'='"'«»'aitar vorhanden sind und 
dass sich zur Lutt eine einfaeh zusammenhSngan- 



de Oberflache bilden kann, unter dar der eigentli- 
Che Misehvorgang stattfindet. Damit ist es mdglich 
dan MischbehSKer direla zur Weiteiverarbrttung 
vom frisch zuberetteten Zement zu verwenden und 
5 den Zement auszupressen. wenn der BehSlter un- 
ter mechanischer Krafteinwirkung von aussen in 
seinem EnfQIIvolumen reduziert wird. Da tilr die 
Mischung die relative Vertagerung der flOssigan 
Komponente zur Gafasswand wichtig ist, wird der 
»o IMischbehaHer als schmafes Gefass ausgefUhrt urn 
eine grosse benetzte Oberflache im Verhaitnis zur 
eingefUilten Mange zu erzeugen. Die Bewegung 
des Gefasses ertolgt. indem das Gefass mil seiner 
Unterseite auf einer kraft- und/oder (ormschlOssi- 
»s gen Kupplung einas SchOttelantriebs aufsetzbar ist 
Durch aine SchUttelbewegung in einer Ebene quer 
zu LSngsachse des Gefasses wird die GefSsswand 
Ubar die Kupplung relativ zur FlUssigkeit varscho- 
ben und erzeugt Schubspannungen und Strdmung. 
Dabe' kann sowohl das ganze Gefass ohne weitere 
Abstutzpunkte auf der Kupplung verankert werden 
Oder das GefSss wird von Hand gehalten und nur 
an einem Ende entsprechend der SchUttelbewe- 
gung von der Kupplung ausgelenkt. 
»s Ein weiterer Vorteil ist. dass fOr ein Gefass mit 
einem oder mehr AbschlussstOcken der Misehvor- 
gang unter Abschluss zur Atmosphare durcMOhr- 
bar ist. urn unenwOnschte Oampfa vom Bedie- 
nungspersonal femzuhaltan. Wenn so ein Ab- 
30 schlussstack als Trichter mit Verschlusskappe aus- 
gefUhrt ist und das EinfUllvoluman des Gefasses 
verringerbar ist. dann lasst sich dar frisch gamisch- 
te Zement direkt an seinem Bestimmungsort aus- 
spritzen. ohne dass ein Umfullen oder Auskratzen 
M von Zement ndtig ist. Bei geeigneter Kupplung 
lessen sich Zylinder und Kolben einer Zementsprlt- 
w direkt als Mischgefass verwenden. Falls es sich 
beim Zement urn Knochenzement handalf. dar un- 
ter stanlen Bedingungen verarbeitat werdan muss 
« Oder falls Reinstraumbedingungen eingahaftan war- 
den rnussen. kann bei geeigneter Kupplung eine 
Trennfolie oder ein steriles Tuch zwischan Kupp- 
lung und Gefass eingelegt werden. Ein Knochenze- 
ment der eine iviischzeit von etwa zwei Minuten 
« benotigt. lasst sich somit an Ort im sterilan tereich 
exakf auf seine Verarbeitung hin mischen und in 
fdealar Konsislanz aniiefem. da keinarlei Unsfcher- 
hert bezOglich UmfUllen oder Uebargabe aus dem 
nicht-sterilen Berelch besteht. Dabei genUgt es so- 
so viel Spiel zwischen Kupplung und Gefass voizuse- 
hen, dass die Trennfolie dazwischen eintegbar ist 
und die SchUttelbewegung von der Kupplung ubar 
die varpressta Trennfolie auf das Gefass Ubertra- 
gen wird. 

» «yP'sche Kupplungsm6gllehkelt besteht in 

einer Kupplung mit Aussen- oder Innenkonus an 
der ein entsprechend ausgebildater Gafassbo'den 
wntrlerbar Ist und Kratte quer zu seiner Ungsach- 
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se aufnehmen kann. 

Die eigentliche SchUttelbewegung der Kupp- 
lung erfolgt In einer Ebene quer zur LangsachsB 
des GefSsses. Als vorteilhaft hat sich etne kreisfor- 
mige Bewegung tn der Schuttelebene erwiesen 5 
wenn sie mil Drehfrequenzen ► ^ 40 s-' durchge- 
fuhrt wird. Eine kreisende Bewegung der Kupplung 
- ohne eine Rotalion in der Kupplungsachse durch- 
zufOhren - belastet die Gefasswand Oder eine da- 
zwischentiegende Trennfolie nur geringfugig. Die to 
Efzeugung kann mit einem Exzenter vorgenommen 
werden. auf dem die Kupplung drehbar gelagert ist 
Eine andere Maglichkeit besteht darin. die Kupp- 
lung auf einem kreisformlg schwingenden Schwing- 
element eines SchOttelantriebes zu befestigen. is 

Die Mischung im GefSss setzt die Verlagerung 
der FlOssigkeit voraus. Diese ist dann besonders 
gross, wenn sich die ROssigkett unter dem Druck 
emer horizontal beschleunigten GefSsswand entge- 
gen der Schwerkraft ungehindert vertagern kann 20 
Aus diesenn Grund wird betm EinfUllen der Kompo- 
nenten soviet Luft zuno oberen Rand belassen 
dass sich die FlUssigkeit auch bei geschlossenem 
Gefass an der Gefasswand nach oben verlagern 
kann. wobel die Luft ohne grossen Widerstand in 25 
den entstehenden Leerraum fliesst. 

Im folgenden wird die Erflndung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen eriautert. Es zeigen: 

Rg- 1 Schenf)atlsch einen LSngsschnrtt 

durch eine Mischvorrichtung mit 30 
Mischbehaiter und SchOtteleinrich- 
tung: 

Pig- 2 schematisch einen umgekehrten 
MIschbehaiter aus Fig. 1 beim 
Auspressen von Zement: 35 

Rg- 3 schematisch eine Mischeinrich- 

tung, bei welcher Kolben und Zy- 
linder einer Zementspritze als 
MIschbehalter verwendet werden; 

""^ ' 40 

Fig. 4a. b schematisch das herkfimmliche 
und das erfindungsgemasse Mi- 
schen von einem Zwelkomponen- 
ten-Knochenzement innerhalb sei- 
ner fCir die Handhabung vorgese- 45 
henen von seiner Temperatur ab- 
hSngigen Zeiten. 
In den Figuren ist eine Vorrlchtung zum IWi- 
schen von Mehrkomponentenzement wie zum Bei- 
spiel Knochenzement mit mindestens einer flussi- so 
gen Komponente gezelgt. wobel die Komponenten 
in einen sonst leeren. schlanken MIschbehSlter ein- 
gebrachl werden. Dieser MischbehSlter wird auf 
sejner Unterselte auf eine kraft- und/oder form- 
schlOssige Kupplung aufgesetzt. welche ihrerseits 55 
mit einem SchOttelantrieb verbunden ist. urn in 
einer Schuttelebene quer zur LSngsachse des 
IWIischbehalters eine SchUttelbewegung auf den 



MlschbehSlter zu Obertragen. Um eine gute Stro- 
mung zum Durchmlschen der Komponenten zu er- 
reichen. wird im Iviischbehdlter ein Gas- Oder Luft- 
volumen belassen. welches bei Beschleunigungen 
quer zur Schwerkraft eine Verlagerung des flussi- 
gen Komponenten entgegen der Schwerkraft er- 
laubt. Besonders vorteilhaft ist eine kreisformige 
SchUttelbewegung. well damit eine stetige Be- 
schleunigung und Stromung zum Vermischen der 
Komponenten erzeugt wird. Da der Mischbehalter 
frei von irgendwelchen zusatzlichen Einbauten ist, 
konnen BehSlter verwendet werden, die sich direkt 
zum Ausspritzen vom fertig gemischten Zement 
' eignen. 

In Figur 1 halt eine Bedienungsperson einen 
iWischbehaiter 1. welcher aus einem langlichen Ge- 
fSss 11, einem aufgeschraubten Spritzdeckel 9 und 
einer Abschlusskapp© 8 besteht. und presst das 
Gefass 11 auf seiner Unterseite gegen eine Kupp- 
lung 4. welche das GefSss 11 mrt einem Innenko- 
nus 24 innenzentrlert. Die Kupplung 4 ist mit ernem 
l-ager 19 auf einem Zapfen 18 drehbar gelagert, 
wobei der Zapfen 18 mit einer ExzentrizitSt 22 um' 
eine Drehachse 30 auf einer Kreisbahn 26 rotiert. 
Senkrecht zur Drehachse 30 und entsprechend der 
Exzentrizitat 22 fast senkrecht zur LSngsachse 6 
des Gefasses 11 entsteht in einer Schuttelebene 5 
eine kreisformige SchUttelbewegung am GefSss 
1 1 , welche bei nicht zu grosser ViskositSt der flOs- 
sigen Komponenten und bei einer darauf ange- 
passten Beschleunigung auf die GefSsswand 17 zu 
einer Durchmischung der Komponenten fOhrt. Da 
der Zapfen 18 in der Kupplungsachse 16 frei dre- 
hen kann und die Ugerrelbung als Drehmoment 
zwischen Zapfen 18 und Kupplung 4 so gering ist. 
dass sie Ober den IMischbehSfter 1 von der Bedie- 
nungsperson aufgenommen werden kann. wird in 
der Schuttelebene 5 nur eine Schwenkbewegung 
aber kerne Drehung um die eigene Achse durchge- 
fOhrt. Diese Schwenkbewegung fUhrt dazu. dass 
FlUsslgkeiten im Innern des Gefasses an der Ge- 
fasswand unterschiedlich hoch steigen und ihren 
hdchsten Russigkeitsspiegel rotierend verlagern. 
indem ein mil eingeschlossenes Gaspolster 20 der 
FlOssigkeit ausweicht. Die flussige Komponente 3a 
und eine z.B. in Form von Kornem oder Pulver 
vorllegende teste Komponente 3b vermischen sich 
gleichmSssig, wenn das Gaspolster 20 so gross ist, 
dass sich die Flussigkelt 3a ungehindert verlagern 
kann. Die kreisfdrmige Bewegung hat den Vorteil. • 
dass keine Spritzer entstehen und dass die FlUs-' 
sigkeit 3a durch eine einfach zusammenhSngende 
Kontaktfiache zum Gaspolster 20 abgeschlossen 
ist. Ein Volumenanteil von 1/4 Gas genOgt in der 
Regel. Der Zement wird innig und ohne Gaseintrag 
vermischt und weist daher besonders gute Festig- 
keitseigenschaften auf. Das heisst diese Art des 
IVIischens lohnt sich auch. wenn der Zement nicht 
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direkt an seinen endgOltigen Bestimmungsort aus- 
gespritzt. sondern vorher nocheinmat umgefullt 

wird. 

In Rgur 2 wird der in einem MischbehStter 1 
nach Rgur 1 zusammengemischte Zement 3 nach 
dem Abnehmen einer Abschlusskappe unter dem 
EInwirken von Deformationskratten 10 ausgepressl. 
Das Gefass 11 ist so ausgebiidet. dass es sich 
unter seitlichen DeformattonskrSften 10 zusammen- 
falten ISsst. um den Zement 3 auszupressen. 

Oie$es Mischverfahren bewahrt sich zuvo Bel- 
spiel bei Zweikomponenten Knochenzement wie 
Polymethylmethacryiat und Zusatzen. der unter 
dem Markennamen "SULFIX" 60 und "SULFIX" 6 
von Rrmen der SULZER AG, Schwelz vertrieben 
wird, wenn die Drehfrequenz zum ScliUtteIn einer 
Handsprttze i* ^ 40 s"^ betragt. Die elgentliciien 
SchOttelzeiten bewegen sich dann in der Grcissen- 
ordnung von zwei Minuten. 

So zeigt Rgur 3 den Kolben 1 3 und den Zylin- 
der 12 einer Zementspritze. die a!s Mischbehalter 
1 venrtrendet werden. wobei das Gefass 11 nach 
dem EInfOllen der Komponenten 3a. 3b mit einem 
Spritzdeckel 9 und einer Abschlusskappe 8 ver- 
schiossen wird. Zum Mischen verblelbt neben den 
Komponenten 3a. 3b ein Luftpolster 20, welches 
etwa 1/4 vom GefSssvolumen einnimmt. Der" Kol- 
ben 13. welcher einen Gewindeanschluss 23 fOr 
eine Kolbenstange aufweist, bildet unter seitlicher 
Vorspannung zum Zylinder 12 den GefSssboden. 
Der Zylinder 12 wird an seiner unteren Oeffnung 
von einer Bedienungsperson auf einer Kupplung 4 
mit konischer RSche 15 aufgesetzt und ange- 
presst. Die Kupplung bewegt sich auf einer Kreis- 
bahn 26 um eIne Schwenkachse 31 und erzeugt so 
eine kreisfdrmige Auslenkung in der Schiittelebene 
5 und bewirkt das Vermlschen der Komponenten 
3d. 3b. 

Diese Art der Kupplung hat den Vortell. dass 
sie bei Zylindern mit unterschiedlich grossem in- 
nendurchmesser einsetzbar Ist. Ausserdem tindet 
nur Linienberuhrung in der Schiittelebene 5 statt. 
sodass es ein lejchtes ist. zwischen Kupplung und 
Zylinder eine Trennfolie 14 einzubringen, welche 
den Mischantrleb 2 vollstandig vom aufgesetzten 
Zylinder 12 trennt. Im Fall von Knochenzement 
wird die Trennfolie 14 als steriles Tuch ausgefUhrt, 
um so den MIschantrieb 2 steril abzudecken und 
um den Zement im sterilen Bereich mischen zu 
kSnnen. Der Zylinder 12 wird nach dem. Mischen 
abgehoben und mit seinem Kragen 21 an einer 
Pistole (nicht gezeigt) befestigt. aus welcher eine 
Kolbenstange auf den Kolben 13 einwirkt, um den 
Zement auszupressen. 

. Als eigentlicher Mischantrleb 2 eignet sich zum 
Beispiel ein BlutschUttelgerSt IVlodel L46 der Rrma 
UBINCO B.V.. Zinkstraat 64. NL-4823 AC Breda, 
auf welches eine Kupplung 4 mit konischer RSche 



15 aufgeschraubt ist. Solche SchUttelgerate werden 
elektrisch uber ein Elektrokabel 25 mit Antriebs- 
Strom versorgt. Bne Moglichkeit fur den Antrieb 
soicher SchUttelgerate besteht darin, ein auf einem 

s als Biegefeder 27 ausgebildeten Stab befestigtes 
Schwingelement 29 mit einem an einem Statorkdr- 
per 32 wechselnden Magnetfeld 28 mehr oder we- 
niger kreisfdrmig zu schwenken. 

in Rgur 4a sind die typischen Vorbereitungen 

TO an einem Zweikomponenten-Knochenzement fOr 
das Einzementieren eines Implantats uber der Zeit 
in Minuten aufgetragen. Im Zeitraum 

- I werden die Komponenten in einen Mischbe- 
halter eingebracht und mit einem mechani- 

15 schen RUhrgerSt gemischt; 

- II wird die Mischung in eine Sprltze umgefUllt, 
(wobei Irgendwo In I oder II der Uebergang in 
den sterilen Bereich stattfindet): 

- Ill wird die Reaktionszeit des Zements abge- 
20 wartet; 

- IV wird Knochenzement ausgespritzt und das 
Implantat in seine Endlage gebracht; 

- V muss der Zement erschUtterungsfrei aus- 
hgrten. 

25 In Rgur 4b sind die Operationen I und II durch 
M ersetzt worden. wobei im Zeitraum M im sterilen 
Bereich die sterilen Komponenten in einen Misch- 
behalter nach Rgur 3 etngefDIIt. verschlossen und 
gemischt werden und der Mischbehalter am Griff- 

30 teil einer Zementspritze aufgesetzt wird. Der Ze- 
ment kann somit bis zum Ausspritzen zur Atmo- 
sphere abgeschlossen bleiben. Das Ausspritzen 
vom Zement erfolgt zum Beispiel nach 5 Minuten. 
D.h. 5 Minuten vor dem geplanten Ausspritzen 

35 kann die zweite Komponente im sterilen Bereich 
eingefUm und das Gefass verschlossen werden, 
um den Mlschvorgang durchzufuhren. 

Patentanspriiche 

40 

1. Vorrichtung zum Mischen von einem Mehr- 
komponentenzement. mit einem Mischbehalter 

(1) und mit einem motorischen Mischantrieb 

(2) . wobei der Mehrkomponentenzement (3) in 
45 Form von zwei oder mehr Komponenten. von 

denen mindestens eine flussig ist. in den 
Mischbehalter (1) eingebracht wird. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Mischbehalter ein 
schlankes Gefass (11) ist, welches zur Durch- 

50 fUhrung der Mischung auf seiner Unterseite 
Uber eine kraft- und/oder formschlQssige Kupp- 
lung (4) auf einem in einer SchQttelebene (5) 
quer zur LSingsachse (6) des GefSsses (11) 
wirkenden. als SchUttelantrieb (7) ausgefOhrten 

55 Mischantrieb (2) aufsetzbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das GefSss (11) Uber ein oder 
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mehrere AbschlussstUckB (8. 8) vefscWiessbar 
•SI. urn den Mischvorgang untw Abschluss zur 
AtmosphSre durehzufuhren. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Volumen des Gefas- 
ses (11) unter mechanlscher Krafteinwirkung 

(10) von aussen verWeinerbar ist. urn den Ze- 
ment (3) nach dem Mischan auaustossen. 

4. VorricWung nach einem der AnsprOche i bis 

3. dadurch oekennzeichnet. dass das Qefass 

(11) aus Zylinder (12) und Kolben (13) einer 
Zementspritee gebildet ist. 

i. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplunq 
W zvvjschen GefSss (11) und SchOttelantrieb 
(7) mif soviel Spiel versehen ist. dass eine 
bew^Kche Trenntolie (14). vorzugsweise ein 
stenles Tuch. dazwischen elnlegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 Us 

5. dadurch gekennzeichnet. dass die Kupplung 

wiil^H "^'^"^ ausgefuhrt is? 

welche das GefSss (ii) unter einem Anpress- 

Si s '^'""^ "^'"^ LSngsachse (6) in der 
Schuttelebene (5) aussen- oder innenzentriert 
urn eine SchOttelbewagung zu Obeitragen. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet. dass sich die 
Kupplungsachse (18) In der SchOttelebene (5) 
auf e.ner Kreisbahn (28) bewegt. wShrend die 
Kupplungshatfte (4) am SchOttelantrieb (7) 

, ^ Schwing- 

element (29) eines SchOttelantriebs (7) befe- 
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8. Vomchtung nach Anspnich 7. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Drehfrequenz fUr die Kreis- 
bewegung in der SchOttelebene r i 40 s"' 
betrSgt. 

9. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche l bis 8 fur einen i^ehrkomponen- 

v^rrL-^^^L ""^'9^ Komponenten 
vor dem M.schen eine Viskositat von weniger 

als400[cSlJbe}20-Caufweisen. 

10. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 8 fUr einen Mehrkomponen- 
tenzernent (3). der als Knochenzement geeig- 
netirt. beispielsweise eine Zweikomponenten- 
ausfCIhrung von Polymethylmethacrylat. 

11. Verfahren zum Mischen von Mehrkomponen- 
tenzemem (3) unter 6nsatz einer Vorrichtung 
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nach einem der AnsprOche 1 bis 10. dadurch 
geksnnzeichnet. dass 

• in einem ersten Schritt die Komponenten 
(3a. 3b) in das GefSss (1 1) eingefUllt und 
vorzugsweise darin verschlossen werden 
wobei etwa 1/4 oder mehr des fitissig 
einlullbaren Volumens nicht aufgefullt 
wird. um ein bewegllches Gasktssen vor- 
zugsweise ein Luftkissen (20) zu erzeu- 
gen. welches mit seiner geringen IWasse 
der FlUsslgkeit (30) - fOr den Fail, dass 
ste fortlaufend beschleunigt wird • aus- 
weichen kann. damit Schubspannungen 
und eine Stromung im tiOssigen Teil (3a) 
entstehen. welche zur Vermischung der 
Komponenten (3a, 3b) fOhren, 
■ In einem zweiten Schritt das GefSss (ii) 
auf die Kupplung (4) eines SchOttelan- 
triebs (7) fOr eine bestimmte Mischzeit 
angepresst wird. um eine stSndlge Veria- 
gerung der RUssigkeit (3a) relativ zur 
GefSsswand zu erzeugen. wobei eine 
kreisformlge SchGttelbewegung in der 
SchOttelebene (5) bevorzugt wird. 
- in einem dritten Schritt der gemischte 
Zement (3) zur Weiteiverarbeitung aus- 
geleert oder vorzugsweise direkt aus 
dem Gefass (1 1) verpresst wird. 
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The invention demonstrates an apparatus for mixing 
multicomponent cement (3), such as bone cement with at least one 
liquid component (3a), the components (3a, 3b) being Introduced 
into an othenwise empty, slender mixing vessel (1 1 ). This mixing 
vessel is attached on Its lower side to a positive and/or frictional 
coupling (4). which itself is connected to a vibrating drive (7). in 
order to transmit a vibrating motion to the mixing vessel in a ' 
vibration plane (5) transversely to the longitudinal axis (6) of the 
mixing vessel (11). In order to achieve good flow for mixing the 
components, a volume of gas or air is left in the mixing vessel (1 1 ). 
which permits a displacement of the liquid component against 
gravity in the case of accelerations transversely to gravity. A circular 
vibrating motion is particularly Advantageous, because this 
generates constant acceleration and flow for mixing components 
(3a. 3b). Since the mixing vessel (1 1) Is firee of any additional 
internals, vessels can be used which are directly suitable for 
spraying out ready mixed cement. 
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1. Vonrichtung zum Mischen von einem 
Mehrkomponentenzement, mil einem MischbehSlter (1) und mit 
einem motorischen Mischantrieb {2)» wobei der 
Mehrkomponentenzement (3) in Fomi von zwel oder mehr 
Ko/nponenten. von denen mindestens eine flQssig ist in den 
• M«schbehSlter (1 ) eingebracht wird. dadurch gekennzeichnet. dass 
der Mischbehaiter ein schlankes GefSss (11) ist. welches zur 
Durchfuhrung der Mischung auf seiner Unlerseite Ober eIne kraft- 
und/oder formschlOssige Kupplung (4) auf einem in einer 
SchQttelebene (5) quer zur Langsachse (6) des Gefasses (11 ) 
wirkenden, als SchQttelantrieb (7) ausgefuhrten Mischantrieb 2) 
aufsetzbar ist. ^ ' 

Die Erfindung handelt von einer Vorrrchtung zum Mischen von 
einem Mehrkomponentenzement, mit einem Mischbehaiter und mit 
einem motorischen Mischantrieb, wobei der 
Mehrkomponentenzement in Form von zwei oder mehr 
Komponenten. von denen mindestens eine flOssig ist in den 
Mischbehaiter eingebracht wird. 
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